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1. CZESC OPISOWA

1.1. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

STWIOR jest podstawg do kalkulacji oferty Wykonawcy na realizacj¢ przedmiotu zamowienia,

w skiad ktérego wechodza:

1. Prace projektowe,

2. Prace ziemne przygotowawcze,

3. Roboty budowlane zwigzane ze wznoszeniem konstrukeji wsporczej,

4, Roboty budowlane zwigzane ze wznoszeniem ogrodzenia,

5. Roboty budowlane zwigzane z montazem modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji
WSporczej

6. Roboty budowlane zwigzane z budows instalacji dc,

7. Roboty budowlane zwigzane z budowg instalacji ac,

8. Roboty budowlane zwigzane z montazem urzadzen -energoelektronicznych na
konstrukeji wsporczej

9. Roboty budowlane zwigzane z montazem monitoringu inwerterow

10. Roboty budowlane zwigzane z montazem i konfiguracjq system zarzadzenia energia,

11. Roboty budowlane zwiazane z budowa przylacza,

12. Roboty budowlane zwigzane z budows systemu ochrony elektroniczne;j,

13. Prace koncowe: uruchomienie, pomiary, testy, odbioru, dokumentacja powykonawceza,

zgloszenie do odbioru do operatora sieci dystrybucyjne;.

Wymagania minimalne dotyczace jakosci, gwarancji i skladowania materialow

Wszystkie materialy stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez Wykonawce
muszg byé fabrycznie nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu i zastosowania w
budownictwie oraz spelni¢ wymagania obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i
zastosowania danego materialu. Muszg posiadaé wymagane prawem certyfikaty, atesty i
deklaracje zgodnosci w jezyku polskim.

Urzadzenia stosowane w instalacjach muszg posiada¢ gwarancje producenta na okres nie
krotszy niz:

Panele fotowoltaiczne— 10lat
Konstrukcja wsporcza — 25 lat
Inwertery solarne — 5 lat
Pozostale elementy —2 lata
Roboty budowlane -5 lat.

Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robot
(STWIOR) dotyczgcy inwestycji realizowanej w ramach projektu wspolfinansowanego ze
$rodkdéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
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2020, Osi priorytetowej V. Gospodarka niskoemisyjna Dzialanie 5.1. Energetyka oparta na
odnawialnych Zrédlach energii w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy
0,99944 MW.

W STWIOR okreslono wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane przedmiotowe;j
inwestycji oraz stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacjg
opisanego w opracowaniu zamowienia.

Celem niniejszego zadania jest ograniczenie lub uniknig¢cie emisji CO2 w wyniku zwigkszenia
produkeji energii z odnawialnych zrédet, poprzez produkeje energii elektrycznej w instalacji
fotowoltaicznej oraz jej dystrybucje do sieci OSD i sprzedaz.

W ramach planowanego zadania przewidziano kompleksowe wykonanie elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 0,99944 MW na gruncie (nieruchomo$¢ oznaczong w ewidencji
gruntéw i budynkow jako dziatki nr 254/2 w obrgbie ewidencyjnym Jaskra w jednostce
ewidencyjnej Gmina Knyszyn)

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH PROGRAMEM

Zakres zaméwienia obejmuje prace budowlane oraz obsluge gwarancyjna i serwisowq
wybudowane] w ramach zamodwienia elektrowni fotowoltaicznej. Zaleca si¢ aby
Wykonawea przed zlozeniem oferty dokonal wizji lokalnej i dokonal inspekeji terenu,
na ktérych bedg montowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej.

Powyzsze zalecenie nie jest obowigzkowe i nie stanowi warunku jakie spelni¢ ma
Wykonawca przy sktadaniu oferty.

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIOR, obejmujg budowe i przylaczenie do krajowego
systemu elektroenergetycznego poprzez przylacze elektrowni fotowoltaicznej o lgcznej
mocy 0,99944 MW, wraz z uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji formalno-prawnej,
wymaganej obowigzujgcymi przepisami prawa, niezbgdnej do uruchomienia i eksploatacji
elektrowni

2.1. Wymagania dotyczgce prac projektowych

Projekt pod wzgledem formalnym jest gotowy do realizacji: wnioskodawca posiada pozwolenie
na budowe wydane przez Staroste Monieckiego z dnia 15.09.2016, Decyzjg nr 238/2016
zatwierdzajaca projekt budowlany i udzielajgca pozwolenia na budoweg elektrowni
fotowoltaicznej o lgcznej mocy 999,44 kW. Zleceniodawca dysponuje umowg o przylgczenie
nr 15/0B/0/70038 zrédia wytworczego do 1000 kW

Wykonawca przedmiotowego projektu jest zobowigzany do sporzadzenia projektu
wykonawczego, ktdry bedzie zawieral uszczeg6towienie oferowanych rozwigzan i uzgodnienia
tych rozwigzan z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, w zakresie ktérym begdzie to wymagane.

Wykonawca do rozliczenia rob6t budowlanych opracuje rowniez dokumentacje powykonawcza
zawierajacg informacje o wbudowanych urzadzeniach, wynikow pomiaréw koncowych oraz

uzyskanych decyzji administracyjnych.
5 wﬁ



Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

2.2. Wymagania dotyczace porzadkowych prac ziemnych

Teren inwestycji wymaga dostosowania do prac budowlanych. W zwigzku z tym wymaga sig
przeprowadzenia porzadkowych prac ziemnych, w skiad ktérych wchodzi m.in. niwelacja
terenu i prace geodezyjne oraz probne odwierty w celu zbadania parametréw gruntu na
potrzeby doboru parametréw konstrukcji wsporczej.

2.3. Wymagania dotyczgce dostawy i montazu konstrukeji wsporczej

2.3.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcja wsporcza wykonana z elementéw stalowych z powloka antykorozyjng. Wymaga
sie konstrukcji dwupodporowej, czterorzedowej, ktorej wysokos¢ nie powinna by¢ wigksza niz
3,0m ponad poziom gruntu. Planowana jest budowa elektrowni fotowoltaicznej z modutami
moduty fotowoltaiczne montowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych na gruncie,
kat nachylenia 25 stopni.
e Konstrukcja mocujgca musi zapewni¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowa¢ sig
odpornoscig na szkodliwe warunki atmostferyczne przez okres 25 lat.
e Ochronna powloka galwaniczna o gwarantowanej jakosci 25lat, udziclanej przez
producenta,
e Ramy montazowe muszg by¢ kompatybilne z panelami to znaczy nie powodowac ich
uszkodzenia i odksztalcen.
o Wykonawca zapewni ochrong przed korozja elektrochemiczng moggcg powsta¢ na
styku tgczenia anodowanego aluminium i stali.
o Konstrukcja wsporcza obliczona na IV klase obcigzenia $niegiem oraz I klasg
obcigzenia wiatrem potwierdzone certyfikatami i badaniami.

2.4. Wymagania dotyczace dostawy i montazu ogrodzenia

Ogrodzenia zewnetrzne skladaé sie bedzie z siatki ocynkowanej, wysoko$¢ 2m, rozciggnigte]
pomiedzy slupami wbijanymi w grunt na gleboko$¢ w zaleznodci od gruntu i rozpigtosci max
co 3m. Zaklada si¢ aby ogrodzenie wyposazone bylo w brame¢ wjazdowa o szerokosci min. 4m
i wysokos$ci 2m.

2.5. Wymagania dotyczace dostawy i montazu moduléw fotowoltaicznych

e Lgczna moc paneli wynosi¢ ma 998,44kWp.

e panele muszg by¢ o mocy nominalnej pojedynczego modutu nie mniej niz 260Wp.

o liczba moduléw dostosowana do ich mocy tak aby zachowa¢ moc sumaryczng
0,99944MW z dodatnig tolerancja mocy jednego pojedynczego modutu.

o kazdy modut musi posiadaé $wiadectwo spelnienia aktualnych norm w szczegdlnosei
IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 oraz IEC 61701.

e kazdy modul musi mie¢ dodatnia tolerancj¢ mocy. Do produkeji moduléw zastosowane
musza byé ogniwa pochodzgce z biezgcej produkeji (nie starsze niz 6 miesigcy od daty
dostarczenia na plac budowy), fabrycznie nowe.
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Podstawowe minimalne parametry modulu w warunkach standardowych STC (AM 1,5;
1000W/m?; 25°C):
e moc 260 W;
e gwarancja — min. 10 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej;

o obcigzalno$¢ mechaniczna statyczna nie mniej niz 5,4 kN/m2 i dynamiczna nie
mniej niz 2,4kN/m2;
e dlugosc kabli od puszki przystosowana do montazu poziomego;

2.6. Wymagania dotyczace dostawy i montazu instalacji DC

2.6.1. Polgczenia modulow

Do polgczenia poszczegblnych moduléw miedzy sobg oraz z falownikami bedg uzyte
dedykowane kable solarne oraz konektory typu MC4.
Kable solarne DC.
e Kable do instalacji solarnych z zyla miedziana, pobielana;
e Odporny na UV z hermetycznymi zlaczami;
o Przekroje zyl 4mm? lub 6mm? dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby
spadki napigé¢ byly nie wigksze niz 1%;
o Kable solarne muszg charakteryzowaé sie atestem do stosowania w instalacjach
fotowoltaicznych i wytrzymatodcig izolacji przy napigeiu 1000V w zakresie
mozliwych temperatur w zakresie -40°C do 80°C;

Z1jcza hermetyczne polgezeniowe napigcia DC.
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢é w zlgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65
np. Multicontact MC-4 lub réwnowazne o takich samych parametrach.
Parametry techniczne zlgez oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A
e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V
e Stopien ochrony: IP65

2.6.2. Charakterystyka uktadu ochrony przeciwprzepigciowej

Nalezy zastosowaé zintegrowang ochrong przeciwprzepigciows. Ochronniki dobrane
dla ochrony obwodéw DC, AC oraz toréw sygnalowych RS4835.

Falowniki i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji
PV na napigcie 1000VDC montowanymi w falowniku.

2.6.3. Instalacja polgczeri wyréwnawczych

Metalowe ramy modutéw muszg by¢ uziemione, co zapewni wyrdwnanie potencjatéw i
ochrone przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym. Skuteczno$¢ uziemienia
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powinna by¢ potwierdzona badaniami rezystancji uziemienia. Stoly paneli fotowoltaicznych
nalezy ze sobg polaczy¢ u podstaw nég zewnetrznych.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg réwniez wszystkie metalowe czgéci, normalnie nie
przewodzace pradu lecz moggce stanowié niebezpieczenistwo porazenia w razie pojawienia si¢
na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.

W szczegolnosei nalezy uziemic:

konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

konstrukcje wsporcze modutow,

e ramy modutdéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

e obudowy inwerterow.

Inwertery nalezy polgczyé kablem YKYzo 1x10mm?2 lub réwnowaznym w celu
wyréwnania potencjatu i polaczyé z uziomem. Glowng szyng uziemiajgcg nalezy podlgezy¢ do
instalacji uziemiajgcej, przynajmniej w dwoch punktach, oraz zabezpieczy¢ przed korozjg oraz
ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.

2.7. Wymagania odnoénie dostawy i montazu instalacji elektrycznych AC

2.7.1. Okablowanie nN 0,4kV

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujgce materiaty podstawowe:
— kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V

— kable elektroenergetyczne aluminiowy typu YAKY z izolacjg na 1000 V

— przewody jednozylowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V

Kable nN powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pigciozytlowych. Przekr6j zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prgdy robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylgczenia zasilania.

Kabel doziemne uktada¢ w rowie na minimalnej glebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm i z takg samg
warstwa przykrycia. Trase kabla oznakowa¢ folig PCV koloru niebieskiego (szeroko$¢ 30cm i
grubo$é 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwalym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

00 Whasciciel —

0 Nr ewidencyjny —
(] Napiecie —

O Typ kabla —

0 Trase kabla —

O Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowa¢ w wiazke 3-zytowa przy pomocy opasek
zaciskowych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem wymogéw BHP. W

' ()
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miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg DVK©160 ,,AROT” z
dodatkiem po 50cm na strong..

2.7.2. Rozdzielnice

Zestaw inwerteréw tworza sie¢ generatoréw polaczonych w sie¢ réwnolegly. Integracja
zestawu inwerteréw z siecig zakladows odbedzie si¢ za pomocg zestawu rozdzielnic AC, w
ktorych nastapi zabezpieczenie energetyczne inwerterow. Planowana jest rowniez rozdzielnia
gtéwna w stacji transformatorowej, do ktérej doprowadzone zostang kable z rozdzielnic AC. W
stacji transformatorowej planowana jest réwniez szafa ukladu pomiarowego i zdalnej transmisji
danych pomiarowych do sieci przystosowana do zaplombowania.

2.7.3. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

Podstawowa ochrona od dotyku bezposredniego cze$ci czynnych urzadzen
elektrycznych zasilanych napieciem niebezpiecznym 3x400/230V zapewniona begdzie przez
zastosowanie obudéw urzadzen elektrycznych o odpowiednim stopniu ochrony (min. IP20),
uniemozliwiajacych przypadkowe dotkniecie. Obudowy (szafy) rozdzielni wykonane bedg w
taki sposob, aby nie bylo mozliwe ich otwarcie bez klucza lub specjalistycznych narzgdzi.
Ponadto dostep do pomieszczenia falownikow bedzie posiadat tylko uprawniony personel.

2.7.4. Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Srodki ochrony przed dotykiem posrednim wykonane bedg zgodnie z wymogami
normy: PN-HD 60364-4- 41:2009: ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym™.

Jako ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zastosowane bedzie dla
urzadzen zasilanych napicciem 3x400/230V, 50Hz, w ukladzie TNC-S i TNS - polaczenie
czesci przewodzacych nie bgdacych pod napigciem z przewodem ochronnym PE i szybkie
wylaczenie napiecia zasilania. W przypadku przekroczenia wartodei napigeia dotykowego
realizowane przez bezpieczniki z wkladkami topikowymi, wylgczniki elektromagnetyczne i
réznicowopradowe, oraz druga klase izolacji. Po zamontowaniu rozdzielnicy i podigezeniu
odbiornikéw nalezy sprawdzié skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa). Urzgdzenia po stronie napigcia DC w 2 klasie ochronnoscei.

2.8. Wymagania dotyczace dostawy i montazu inwerteréw

Inwerter musi posiadaé system automatycznej kontroli parametrow zyciowych, fj.:
pomiar pradu i napigcia dla kazdego MPPT osobno, pomiar energii wyprodukowanej przez
kazde MPPT, Status inwertera (praca, awaria, postoj, itp); napigcie generatora; prad generatora;
moc generatora; napiccie sieciowe; prad dystrybuowany do sieci; dostarczona moc (feed-in
power); temperatura urzadzenia; uzysk dzienny; uzysk roczny, typ inwertera, lokalizacja ;
catkowity uzysk), regulacja cos fi oddawanego do sieci w zakresie 0,8poj do 0,8ind. Inwerter
musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego odtaczania od sieci NN-0,4kV.
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e Monitoring sieci,

o Zgodno$¢ z normami bezpieczenstwa i kompatybilnodei elektromagnetycznej: TEC
61000-1, IEC 61000-2, IEC 61000-3, IEC 61000-4, IEC 62109-1, IEC 62109-2.

e europejska sprawnoéé nie mniejsza niz 98,3 %,

e  Wspdlczynnik znieksztalcen nieliniowych nie wigkszy niz 3%,

e zabezpieczenie inwerteréw — zintegrowane w obudowie inwertera: Rozlgcznik DC,
bezpieczniki, ochronniki przepigciowe DC Typu I, AC Typ II,

e Sumaryczna moc znamionowa inwerteréw w zakresie od 0,8 do 0,9 mocy 0,999MW;

e Liczba inwerteréw dobrana do ich mocy znamionowe;j,

e Stopien szczelno$ci nie mniej niz IP 65,

e Chlodzenie naturalne (bez wentylatorow).

2.9. Wymagania dotyczace dostawy i montazu monitoringu pracy inwerterow

System fotowoltaiczny skladajacy si¢ z inwerteréw musi by¢ monitorowany poprzez
jeden centralny uklad, sterownik. Preferuje si¢ system PLC w celu uniknig¢cia dodatkowego
okablowania sygnalowego. Dopuszcza si¢ jednak podiaczenie inwerteréw do centralnego
uktadu monitorujgcego poprzez magistrale RS485 za podrednictwem skrgtki kablowej w
powloce odpornej na warunki zewnetrzne. Sterownik musi mie¢ wbudowany WEB serwer
ktory umozliwi polgczenie si¢ z systemem i podglad jego parametréw poprzez Ethernet
lokalnie oraz Internet lub GSM/GPRS zdalnie. Wymaga si¢ aby system monitorowania miat
mozliwos¢ rejestracji i podgladu takich parametréw jak:

e podglad zainstalowanych wszystkich inwerterdw,

e produkcja energii elektrycznej,

e moc chwilowa kazdego z inwerterow,

e moc chwilowa calego systemu sumarycznie,

e ilo$é¢ energii zuzywanej przez odbiorcg,

e funkcje ograniczania mocy produkcji systemu w zaleznodci od zapotrzebowania

odbiorcy tak aby energia nie byta oddawana do sieci zewngtrznej.

Wszystkie parametry powinny by¢ przedstawione w postaci grafik oraz wykresow.

Grafika produkcji oraz konsumpcji powinna mie¢ mozliwos¢ przedstawienia na
wykresach w zestawieniu dniowym, miesigcznym, rocznym, oraz calosciowym od dnia
uruchomienia instalacji. Wymaga si¢ aby system monitorowania byt wyposazony w funkcje
diagnostyczne podlgczonych inwerterdw, poréwnywania pracy danych inwerteréw oraz ich
poszczegolnych stringéw, zapisywal histori¢ pracy inwerteréw (zalaczenia, wylaczenia, bledy
itp.), generowania raportu diagnostycznego.

System powinien by¢ wyposazony w mozliwos$¢ wysyltania powiadomien o blgdach w
pracy instalacji fotowoltaicznej oraz histori¢ powiadomien ktére zostaly wygenerowane.
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2.10. Wymagania dotyczgce dostawy i montazu Systemu Zarzadzania Energia

W celu ograniczenia kosztéw eksploatacyjnych i zoptymalizowania produkcji energii czynnej
Wykonawca zaprojektuje, dostarczy, zamontuje i uruchomi system kompensacji mocy biernej.
7 uwagi na pogodowo-niestabilny charakter pracy systemow fotowoltaicznych inwertery
musza pracowaé w szerokim zakresie mocy od 0 do mocy max. Sprawno$¢ inwertera zalezy od
punktu jego pracy i charakteru produkowanej energii elektrycznej. Instalacja ponadto jest
zintegrowana z systemem KSE, ktérego charakter jest rowniez zmienny, zalezny od obcigzenia.
Dodatkowo system fotowoltaiczny jest zintegrowany z systemem KSE poprzez transformator,
ktory z natury ma charakter indukcyjny. Wplyw tej indukeji zmienia si¢ jednak dynamicznie w
zaleznosci od obcigzenia transformatora. Stosowanie tradycyjnych kompensatoréw mocy
biernej tylko w czesci jest w stanie reagowa¢ na dynamike zmian obcigzenia i produkcji. W
celu wyeliminowania tego problemu Wykonawca zrealizuje poprzez zastosowanie systemu
zarzadzania energig SZE, ktorego zadaniem jest ograniczenie do minimum dystrybucji energii
biernej do sieci. SZE bedzie monitorowal warunki pracy inwerteréw, analizowat, gromadzit i
wizualizowal dane pozyskane z inwerterdw, stacji pogodowej i analizatora parametrow sieci
APS za pomocg serwera Automatyki SA. Monitorowane bedg warunki pogodowe, charakter
sicci, oraz poziom produkcji mocy biernej przez inwertery. SZE dokona analizy
zgromadzonych danych i podejmie dzialania w celu redukcji nadprodukcji mocy bierne;.
Kompensacja mocy biernej odbywaé si¢ bedzie sprzetowo (fizyczne zestawy kondensatoréw i
dtawikéw) a nie programowo (algorytmy sterowania modutami tranzystoréw mocy), tak jak ma
to miejsce w inwerterach, co znacznie zwigkszy dynamike procesu regulacji i zredukuje Iub
wyeliminuje proces nadkompensacji mocy biernej (oddawania do sieci mocy biernej
pojemnosciowej). Proces regulacji musi charakteryzowaé si¢ nadgzaniem za dynamikg zmian
charakteru dystrybuowanej energii do sieci.

2.11. Wymagania dotyczgce dostawy i montazu systemu ochrony elektronicznej

2.11.1. Ogélna charakterystyka systemu ochrony elektronicznej

System ochrony elektronicznej skladaé¢ si¢ bedzie z centrali alarmowej, oprzewodowania
dedykowanego oraz barier podczerwieni.
Charakterystyka planowanych barier:

— Pojedyncza bariera posiada 4 wigzki ( dwie pary po dwie wiazki), alarm nastgpi
W momencie przecigcia przez intruza obu par wigzek;

— Bariery pracujg w trybie master/slave, system posiada mozliwos$¢ potgczenia z sobg
barier zainstalowanych na stupku jedna nad drugg oraz ustawienia za pomocg
przelacznikow trybu pracy nadrzgdnej i podrzedne;j;

— Bariery podczerwieni sg wyposazone w algorytm blokujacy wyjscie alarmowe w
przypadku zlych warunkéw atmosferycznych (mgla, $nieg itp.), posiadaja
jednoczesnie wyjscie alarmowe, ktore jest aktywowane w momencie zablokowania
wyjécia podstawowego.

Bariery posiadaja wbudowane grzatki oraz termostaty.
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— W frybie pracy master/slave alarm jest generowany po przecigciu dwoch par
sgsiednich wigzek, przy czym moga to byé pary z jednej bariery badz z barier
sasiadujgcych.

— Bariery podczerwieni powinny posiada zaawansowane funkcje strojenia, posiadajg
zarOwno wyposazenie optyczne (w formie wbudowanych pryzmatéw oraz diod
LED do strojenia), oraz akustyczne (buzzer sygnalizujgcy stopien zestrojenia
barier).
Bariery podczerwieni bgda instalowane wzdluz granic elektrowni, rozlokowanie barier wg
projekt wykonawczego. Wzdluz granicy dziatki réwnoleglej do drogi zasieg barier to 200
metréw. Pozostate odcinki bgda chronione za pomocg barier o zasiggu 100 metrow. Kazdy z
odcinkéw granicy bedzie chroniony przez dwa komplety barier (nadajnik/odbiornik),
zainstalowanych ponad soba na stupkach wykonanych z elementdw nierdzewnych. Na kazdym
ze shupkow beda zainstalowane po dwa komplety barier.

Centrala alarmowa ma za zadanie zbiera¢ sygnaly z barier podczerwieni, jakic beda
zainstalowane wzdluz granic elektrowni. W centrali alarmowej zabudowaé plytc glowna
centrali alarmowej umozliwiajacg podiaczenia do 64 wej$é, manipulator, transformator do
zasilania ptyty gtéwnej oraz akumulator podtrzymujgcy prace systemu przy braki zasilania.
Manipulator zabudowany w centrali pozwala na uzbrajanie i rozbrajanie systemu, sygnalizacje
o stanie systemu za pomocg diod LED, wywolanie alarméw NAPAD, POZAR oraz POMOC
ponadto umozliwia sygnalizacj¢ dZwickows wybranych zdarzefi w systemie.

System ochrony obwodowej wyposazony bedzie w sygnalizator zewnetrzny. Sygnalizator
umozliwia na wniesienie alarmu za pomocg sygnalow optycznych i akustycznych. Dodatkowo
planuje si¢ wyposazy¢ system w klawiature, umozliwiajacg na uzbrajanie i rozbrajanie systemu
za pomocg kodow oraz przy uzyciu karty magnetycznej. Klawiatura umozliwia réwniez na
sygnalizacje dZwigkowa, podswictlenie klawiszy. Ponadto posiada optyczng ochrong
sabotazowg reagujacg na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany.

2.12, Wymagania dotyczace dostawy i montazu przylacza elektroenergetycznego

2.12.1. Opis stacji transformatorowej 15/0,4kV

Elektrownia bedzie zintegrowana z siecig energetyczng poprzez przylacze ze stacja
transformatorowo-rozdzielczg. Stacja transformatorowo-rozdzielcza skladaé sie bedzie =z
rozdzielni $redniego napigcia RSN i rozdzielni niskiego napiecia RNN i pomieszczenia komory
transformatorowej, w ktérej zainstalowany zostanie transformator suchy. Stacja posiada otwory
wentylacyjne zabezpieczone zaluzjami i siatkg zapewniajacymi kroploszczelnoéé i wechodzenie
gryzoni.

2.12.2. Kontener na stacje transformatorowq

Prefabrykowana obudowa Zelbetowa skladajgca si¢ z: czeéci nadziemnej (dwie $ciany
boczne, Sciana tylna, §ciana przednia wraz z dwoma drzwiami) oraz Zzelbetowego dachu
stanowig monolit. Zelbetowy fundament posiada wydzielong szczelng mise olejowa.
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Fundament posiada z czterech stron otwory (zaslepione cienka $cianka) do wprowadzenia kabli
SN i nN.

Wokét stacji wykonany ma by¢ uziom otokowy w odleglosci 1,0m od zarysu stacji na
glebokosei 0,8m. Do uziomu przylagczone beda przewody uziemiajgce uziemienia ochronnego
SN i przewody ochronne uziemienia roboczego nN wyprowadzone ze stacji.

2.13. Wymagania dotyczace uruchomienia, pomiaréw, testéw odbiorowych,
dokumentacji powykonaweczej.

2.13.1. Odbiér koricowy

Odbiér i przekazanie przedmiotu zamdwienia do eksploatacji musi by¢ poprzedzony
nast¢pujgcymi dziataniami:

e Przylaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej,
e Wykonanie rozruchu elektrowni,
e Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie elektrowni,

Przylaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej, obejmuje w szczegdélnosci:

o wykonanie prac przylaczeniowych polegajacych na montazu urzadzen do zdalnej
transmisji danych pomiarowych z ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych, montazu
urzadzen do zdalnego rozlaczania instalacji dokonywanych przez operatora sieci i
polgczenia instalacji na obu budynkach w jeden system nadzorowany lokalnie przez
Uzytkownika instalacji,

e opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci oraz
wspolpracy elektrowni z siecig operatora,

e opracowanie instrukcji obstugi elektrowni na potrzeby Zamawiajgcego oraz
przeszkolenie w zakresie biezacej obshigi o0séb rekomendowanych przez
Zamawiajgcego,

o opracowanie wszelkich dokumentéw wymaganych w procesie uzyskiwania
pozwolenia na uzytkowanie elektrowni.

Wykonanie rozruchu elektrowni obejmuje w szezegdlnoSci:

o uzyskanie prawomocnosci decyzji zezwalajacej na rozpoczgcie robdt budowlanych,

o zapewnienie kierownika budowy i kierownikéw robét w odpowiednich
specjalno$ciach,

o zglaszanie Zamawiajagcemu i Inspektorowi nadzoru gotowosci do odbioru
zakonczonych wszystkich robét budowlanych,

o dokonanie przez Wykonawce wszelkich prob, sprawdzen, pomiaréw, badan,
ekspertyz, regulacji oraz rozruchu elektrowni pozwalajacych na eksploatacjg
elektrowni,

o udzial w protokolarnym odbiorze koficowym zakonczonych robot budowlanych.
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Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie elektrowni obejmuje w szczegé6lnosci:

w przypadku nieistotnych zmian projektowych naniesienie na duplikacie projektu
budowlanego dokonanych zmian, zatwierdzenie zmian przez Projektanta i
przedlozenie Zamawiajagcemu - 3 egzemplarze w wersji papierowej i 1 egz. w wersji
elektronicznej,

skompletowanie i przekazanie do weryfikacji Inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz Zamawiajgcego protokotéw badan, sprawdzen, pomiardw i rozruchu instalacji,
atestow wbudowanych materialéw ze wskazaniem zrédla ich wytworzenia,
deklaracji zgodnosci, dokumentacji gwarancyjnej, instrukcji obstugi i innych
dokumentéw niezbgdnych do prawidlowej obstugi elektrowni oraz uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie elektrowni,

zgloszenie zrealizowanej inwestycji odpowiednim sluzbom, instytucjom i organom
administracyjnym, wg wskazan decyzji zezwalajacej na budoweg.

Odbior koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora).
Moze on w tym celu powola¢ komisje odbiorczg zlozona z rzeczoznawcow i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wlasciwie udokumentowane.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

o przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z
naniesionymi na czysto zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
robdt (rowniez elektroniczna),

o dokumentacja uzasadniajgca uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie

wykonania robot,

dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajgce i uzgadniajgce),

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

protokotly i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

protokoty pomiaréw i badan,

swiadectwa jakos$ci i dopuszezenia do eksploatacji urzadzen i materialow,

DTR zamontowanych urzgdzen.

Kierownik (gtowny Wykonawca) robdt elektrycznych przygotowuje instalacje

elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbiorow.

o O 0 O O 0 O

2.13.2. Uruchomienie

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac
odpowiednie ustalenia w umowie.

Przed uruchomieniem urzadzen pozostajacych w eksploatacji odbiorcy nalezy
opracowac¢ i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku
Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukeje przygotowuje
Wykonawca robot elektrycznych. Praca probna systemu/urzadzenia obejmuje ciggly proces
sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i calego systemu. Wykonawca uzyska
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od Operatora Sieci Dystrybucyjnej zaswiadczenie o mozliwosci $wiadczenia ushugi
dystrybucyjne;j.

2.13.3. Pomiary i testy instalacji

Zakres pomiarow odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

Préby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokoléw,
Protokoly badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan 1
préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokoél koncowy. Protokol

nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku).

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca powinien dokonaé¢ pomiaru

instalacji fotowoltaicznej. Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiarow nalezy przygotowac
i dostarczy¢ Inwestorowi lacznie z dokumentacjg powykonawczg.

Wymagane protokoly pomiarowe:

e Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC;

e Badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;;

e Pomiaru impedancji petli zwarcia;

e Pomiaru rezystancji uziemienia;

e Badania rezystancji izolacji kabli stalopragdowych DC;

o Wykreélenie charakterystyk pragdowo-napigciowych wszystkich szeregéw moduldéw
fotowoltaicznych;

e Badania wydajnosci instalacji fotowoltaicznej.

2.13.4. Wykonanie badan modulow fotowoltaicznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzadzenia dedykowanego do instalacji

fotowoltaicznych. Urzgdzenie powinno umozliwia¢é pomiar -charakterystyki pradowo-
napi¢ciowej([-V). Wymaga, sie¢ aby urzgdzenie pomiarowe posiadalo mozliwo$é badania
naslonecznienia oraz temperatury moduléw. Z danych dotyczacych warunkow
meteorologicznych w trakcie pomiardw, urzgdzenie estymuje zmierzone wartosci do wartosei
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3. UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT NA PODSTAWIE PROJEKTU BUDOWLANEGO

Eta}?y N ¢ Przedmiot wyceny jednostka liczba
robo6t | pozyciji
1 2 3 4 5
1. Prace budowlane
1.1|Prace projektowe. kpl. 1
m 1.2|Porzadkowe prace ziemne kpl. 1
z 1.3|Dostawa ogrodzenia m 630
- 1.4|Montaz ogrodzenia m 630
1.5|Dostawa konstrukcji wsporczej kW 1000
1.6|Montaz konstrukcji wsporczej kW 1000
m 2, Dostawa i montaz modutéw PV
> 2.1|Dostawa modutéw fotowoltaicznych szt. 3844
= 2.2|Montaz modutow fotowoltaicznych szt. 3844
3. Budowa instalacji elektrycznych
3.1|Roboty budowlane instalacji elektrycznych DC kW 1000
3.2|kpl. zlgcz solar TYP MC4 szt. 680
3.3|Kabel SOLARNY (mb) m 12500
3.4|Ochrona przeciwprzepieciowa dwustopniowa B+C szt. 34
3.5|Roboty budowlane instalacji elektrycznych AC kW 1000
3.6|Kabel elektroenergetyczny YKYzo 5x25 m 500
3.7|Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x240 m 2200
g 38 R’olzc_:lzielnica IP65, z ochrong przeciwprzepieciowy i - 12
T réznicowo-prgdows.
= 3.9|Dostawa i montaz inwerterow szt. 34
3.10|Montaz inwerteréw szt. 34
4. Monitoring i sterowanie elektrowni
4.1|Dostawa urzadzen monitoringu inwerteréw kpl. 1
4.2|Montaz urzgdzen monitoringu inwerteréw kpl. 1
4.3|Dostawa Systemu Zarzadzania Energig kpl. 1
4.4|Montaz Systemu Zarzadzania Energig kpl. 1
4.5|Dostawa systemu ochrony elektronicznej kpl. 1
4.6|Montaz systemu ochrony elektronicznej kpl. 1
5. Przytacze elektroenergetyczne
m 5.1|Roboty budowlane przylacza energetycznego kpl. 1
% 6. Dokumentacja i odbior
< 6.1 Uruchomienie, pomiary, testy odbiory, dokumentacja kpl 1
" |powykonawcza '




